
石原研究室

研究テーマ例 
‣ 短時間下水管検査のための流れるセンサネットワークの開発 
‣ 災害時の避難行動支援のためのDelay/Disruption Tolerant Network 
‣ 安全運転支援のための周辺車両協調型センシング 
‣ 車々間通信による突発的障害への対応支援･･･協調型車線変更 

卒業生の進路 
‣ KDDI、ソフトバンクモバイル、NEC、三菱電機、ヤマハなど

コンピュータネットワーク / モバイルコンピューティング 
 　～特に車車間ネットワーク、センサネットワーク～

※学生による学会発表・受賞、奨学金返還免除多数 
   ’14, ’15, '17年度 海外研究室間交流 UCLA（米国）

外部資金獲得実績 学科最多



こんな人に向いています
•プログラミング好き 
（実動システムを作ります、機械学習もやります） 
•シミュレーション好き 
（交通流、避難、無線ネットワーク、ドローン飛行など） 
•動く、役に立つシステムに関わりたい 
•ネット業界、通信業界に興味がある(5G→6G, Wi-Fi) 
•クルマ好き(自動運転、車々間通信、ITS) 
•海外旅行好き（コロナ前は修士以上の大半が海外出張・研修） 
•（お酒好き、スケート好き、音楽好き）



「静岡大 石原研」 
　で検索

研究室Web
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下水管検査のための流れるセンサネットワーク
センサノードを投入すれば自動で検査。ノードは使い捨て

アクセスポイントからデータを無線で回収
下水管路検査用浮流型無線 
ネットワークカメラシステム

下水の流れに乗って浮流/管内撮影

撮影済データの転送

撮影済データの転送

中継装置 中継機

クラウド上のサーバ

携帯電話回線 携帯電話回線
問題箇所の自動特定

映像補正・画像分析

段差通過

設計: 最大1-2m/s 
実際: 0.3m/s程度@Φ200-250mm
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静岡新聞 
2017/12/23朝刊

中日新聞 
読売新聞でも掲載



2号館中庭に実験管設置



照明 魚眼カメラ

(a) 浮流観測機 (b) アクセスポイント

撮影映像閲覧システム





2021年 下水管ドローン検査 
プロジェクト始動！

映像転送

制御



災害時の避難行動支援のための 
Delay/Disruption Tolerant Network
‣災害で通信インフラが損壊しても、避難者に避難支援情報を確実かつ迅速に提供 

‣多種の無線通信手段によるDelay/Disruption Tolerant Network(DTN)技術を利用 

‣優先度の異なる情報の経路選択・送信スケジューリング技術、通信可能量の予測技術
を開発

11/21

不通道路
情報送信

不通道路認知 
迂回経路をとる

セルラ網 LPWA

災対本部
移動

避難所

LPWAWi-Fi Wi-Fi

Wi-Fi

Wi-Fi

不通道路情報入手 
避難経路提示

最適避難経路把握



広帯域無線のみで 
情報共有した場合

全交差点に固定中継
ノードを設置した場合

一部の交差点に固定中継
ノードを設置した場合



安全運転支援のための 
周辺車両協調型センシング
単体車両のカメラ・センサ等で認知不可能な情報を、 
複数メディア（マイクロ波、ミリ波、可視光通信等）で補完 
→周辺状況の把握度合いの向上

車両の位置・状況に応じたデータ送信者の選択
･･･周辺状況に合わせたデータ送信制御



優先度: 高 優先度: 中 優先度: 低

センサによる検知範囲が重複

多くの車両を検知可能な (見晴らしがいい) 車両は優先的に送信 
その他の車両は低頻度で送信 

少ない通信量で多くの周辺車両を認識可能

車両の相対位置に応じた送信制御



車々間通信による突発的障害への対応支援 
～ 協調型車線変更

なんとか車線変更できたぞ！ええっ落下物？ 
ここじゃ車線変更できないよ…

障害物直前で急減速、車線変更

！ 障害物

何事もなかったかのようにごく自然に合流させたい！ 

警告メッセージ 障害物
発見

車間距離を徐々に拡大 障害物手前先頭車両のみ車線変更

θstrong

メッセージ配送方式と車両の制御ルールを検討・シミュレーション評価





車々間通信実験の例①
実験場所

約400m

山に囲まれ 
直線への進入直前まで電波を遮断 
→ 意図しない接続を防げる

浜松市某所

すれ違う車両間の 
短時間大容量通信性能 
向上技術を追求



車々間通信実験の例②

System board Gateworks GW6300

OS Ubuntu 20.04 LTS/Linux 5.1

CPU Octeon TX 2 Core ARM CPU @ 800MHz

RAM/Storage DDR3 1GB/128 GB USB memory

車載 
アンテナ

RTK-GNSS module (ZED-F9P)

車載通信機器の俯瞰図車載通信機器
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米国UCLA 訪問 2015/12 インターネット誕生の部屋



米国UCLA 訪問 2018/3 



セミナー入門での3年生の活動
!石原研の各週の全体ミーティングへの参加 
■ ICT関連ニュース紹介・解説（3年生も紹介に参加） 
■ 卒研生・大学院生による論文紹介 

!石原研究室の研究紹介 
!ネットワークシステムの構築実習 
!モバイル・センサネットワーク関連の論文熟読 
■ 論文紹介プレゼン 
■ レジュメ作成（LaTeX）
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